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Elektrofilter fiir Raucligase 



Die Erfindung betrifft einen Elektrofilter fur Rauobgas, 
insbesondere fur das Abgas von Heizungsanlagen. 

Die 2unahme von niohtindustriellen Heizungsanlagen, ins- 
besondere von Olbeizungen, einerseits und die berecbtig- 
ten Forderungen nacb Reinbaltung der Atmospbare anderer- 
seits legen es nabe, aucb fiir eine Reinigurig der von 
niobtindustriellen Heizungsanlagen berriibrenden Abgase 
zu sorgen. Ein daftir geeigneter Abscbeider muB, utn siob 
einzufubren, insbesondere preiswert in der Anscbaffung und 
in der Unterhaltung sein. 

Elektrofilter fiir die Abscheidung von unbrennbaren und 
nicht verbrannten, festen und fliissigen Partikeln aus bei 
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der Verbrennung von festen, fliissigen und gasfb'rmigen 
Brennstoffen entstehenden Kauchgasen sind in verschie- 
denen Ausfiihrungsf ormen bekannt. Bekannt sind insbeson- 
dere zweistufige, mit Hochspannung betriebene Elektro- 
filter, bestehend aus einer Filterkammer mit einer Ein- 
trittsoffnung fur das zu reinigende Gas am FuB der Kam- 
mer und einer AustrittsSffnung fur das gereinigte Gas 
am Kopf der Kammer und einer Mehrzaal von in der Kammer 
ira Abstand voneinander angeordneten, sich in Stromungs- 
richtung des Gases erstreckenden, geerdeten, rohrformi- 
gen Niederschlagselektroden sowie konzentrisch darin an- 
geordneten spannungsfiihrenden Elektroden, die an ihren 
freien, der EintrittsSffnung ftir das Gas zugewandten En- 
den Spruhspitzen aufweisen. Im inhomogenen elektrisohen 
Spruhfeld der Ionisationszone dieser Filter werden die 
im zu reinigenden Gas enthaltenen festen und/oder fliissi- 
gen Partlkel unipolar aufgeladen und im homogen statischen 
Feld der Abscheidungszone aus dem Gas niedergeschlagen. 

Die Filter miissen von Zeit zu Zeit gereinigt werden, das 
heiBt die an den Niederschlagselektroden abgeschiedenen 
Partikel mussen entfernt werden. Bei inudstriellen Anla- 
gen geschieht dies durch Riitteln oder Klopfen mittels 
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eigens daftir installierter Y 0 rrichtungen Oder aber darch 
Waschen des Miters. Fur den nichtindustriellen Einsatz 
sind die bekannten EeinigungsmaBnahmen zu aufwendig. Ins- 
besondere klebende Ruckstande aus der Yerbrennung fliissi- 
ger Brennstoffe lassen sich auf diese Weise nur unvoll- 
standig entfernen. Das Waschen eines solchen Filters wirft 
zudem Abwasserprobleme auf. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 1st es, einen 
Elektrofilter fiir die Apscheidung von festen und fliissi- 
gen Partikeln aus dem Abgas insbesondere von niehtindustri- 
ellen Heizungsanlagen zu schaffen, dessen Anschaffungs- 
und Unterhaltungskosten sich in vertretbaren Grenzen hal- 
ten und der leicht zu warten ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgeraafi mit einem Elektrof ilter 
gelost, der aus einer Filterkammer mit einer Eintritts- 
b'ffnung fiir das zu reinigende Gas am Fufi der Kammer und 
einer Austrittsoffnung ftir das gereinigte Gas am Kopf der 
Kammer und einer Mehrzahl von in der Kammer im Abstand von- 
einander angeordneten, sich in Stromungsrichtung des Gases 
erstreckenden, geerdeten, rohrformigen Niederschlagselektro- 
den sowie konzentrisch darin angeordneten spannungsfuhrenden 
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Elektroden, die an ihren freien, der Eintrittsoffnung fur 
das Gas zugewandten Enden, Spruhspitzen aufweisen, besteht 
und dadurch gekennzeichnet ist, daB samtliche spannungs- 
fuhrende Elektroden an einem sich oberhalb der Nieder- 
schlagselektroden erstreokenden Eahmen hangend in den Nie- 
derschlagselektroden nach Abheben einer die Eilterkammer 
abschlieSenden Haube aus der Eilterkammer gemeinsam ent- 
nehmbar angeordnet sind. 

Die erfindungsgemafl vorgesehene Moglichkeit der Entnehm- 
barkeit der spannungsftihrenden Elektroden aus der geoff- 
neten Eilterkammer erbffnet die Moglichkeit, sowohl die 
spannungsftihrenden Elektroden als aucb die Niederschlags- 
elektroden mit in entsprechender Weise ausgestalteten Bur- 
sten von Hand, also mit geringstem appartivem Aufwand, zu 
reinigen, und zwar durcbgreif ender als dies mit den iibli- 
chen ReinigungsmaBnahmen moglich ist. Dabei konnen die ein- 
zelnen Elektroden nacheinander mit einer Einzelburste durch- 
geputzt werden, es kann aber aucb eine Mebrzabl von Elek- 
troden, gegebenenf alls das ganze Elektroden biindel, mit ent- 
sprecbenden Burstensatzen auf .einmal gereinigt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung liegen die an ihren 
austrittsseitigen Stirnseiten aufgeweiteten Niederschlags- 
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elektroden mit ihren aufgeweiteten Enden unter tfberdeckung 
der Zwiscbenraume biindig gegeneinander an und sind Ton 
einer den verbleibenden Raum zwisoben Eilterkammerwandung 
und Elektrodenbttndel abscb'irmenden Manscbette eingefaBt, 
so dafi das gesarate Gas zwangslaufig die Niederschlagselek- 
troden durchstromend der Reinigung unterworfen wird. Zweck- 
raasigerweise sind die Niederscblags elektroden unter Bil- 
dung eines secbseokigen Bundes aufgeweitet. Baraus resul- 
tiert die grofite Packungsdichte der Elektroden und darait 
das Optimum an verbleibendem Stromungsguerschnitt. 

Bie Eunktion der elektrisoben loiter fur die spannungsfizb- 
renden Elektroden kann von der gemeinsamen, sich auf in 
der Eilterkammer angeordneten Isolatoren abstutzenden Hal- 
terung fur die Elektroden, namlich dem Rahmen und den da- 
ran angeordneten, die Elektroden tragenden Iraversen, iiber- 
nommen werden. 

Aus Sicherbeitsgriinden kann der die Eilterkammer absoblies- 
senden Haube ein die elektriscbe Verbindung zwischen den 
spannungsfiihrenden Elektroden. bzw. dem die Elektroden tra- 
genden Rabmen und der Spannungsquelle beim Abbeben der Hau- 
be unterbrecbender Scbalter zugeordnet sein. 
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Damit der Abrieb v6n den Niederschlagselektroden aus der 
Filterkaramer entfernt werden kann, geht die Pilterkammer 
bodenseitig zweckmaBigerweise in einen Triobter mit Scbieber- 
verscblufi liber, aus dem der Abrieb etwa in Papiersacke ab- 
gefiillt wird. 

Der Filter wird zwiscl'- .1 Fucns uad Kaiain angeordnet. Mit 
einer eintrittsseitig vorgesebenen Drosselklappe kann der 
Abgaszutritt in die Pilterkammer unterbroeben werden und 
durcb eine austrittsseitig vorgesebenen Drosselklappe kann 
die Einwirkung des Kaminsoges auf die Filterkammer unter- 
brooben werden. Die erforderliche Hocbspannung fiir die 
spannungsfUhrenden Elektroden liefert ein dafiir vorgesebe- 
ner aielchricbter. 

Der Filter ist individuell fiir die Verbrennungsanlagen, fiir 
die er vorgeseben ist, auslegbar. Wenn der Pilter aueh be- 
vorzugt fiir nicbtindustrielle Heizungsanlagen vorgeseben 
ist, so scblieBt das seinen Einsatz bei industriellen Anla- 
gen, bei denen zu reinigende Raucbgase anMlen, nicbt aus. 

Die Erfindung ist an Hand der Zeicbnung weitergehend erlau- 
tert. Es zeigen: 
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Pigur 1 einen Yertikalschnitt durcb. den 

Filter, 

Pigur 2 einen Schnitt nach Mnie II - II 

in Pigur 1 , 

Pigur 3 die Draufsicht auf einer Nieder- 

sohlagselektrode, 

Pigur 4 die Ansicht der Spriihspitze einer 

spannungsfuhrenden Elektrode, 

Pigur 5 ' einen Biirstenkopf fur die Meder- 
s c hlags e lekt ro den , 

Figur 6 einen Biirstenkopf fiir die spannungs- 

fuhrenden Elektroden. 

Der Filter besteht aus der im Sinne der in Figur 1 einge- 
zeichneten Pfeile von dem zu reinigenden Gas durchstromten 
Filterkammer 11, wobei die Ringraume 12 zwischen dem in 
der Filterkammer 11 angeordneten BUndel Mederscb.lagselek- 
troden 13 und den zentrisch zu den Niederschlagselektroden 
13 angeordneten, spannungsfiinrenden Elektroden 14 passiert 
werden. Beim Passieren der Spruhspitzen 141 der spannungs- 
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fiihrenden Elektroden 1.4 werden die im Gas befindlichen 
Schwebestof fe - feste und/oder fliissige Partikel als Ver- 
brennungsprodukte bzw, Hiickstande aus der unvo 11 standi gen 
Verbrennung - unipolar aufgeladen und die unipolar aufge- 
ladenen Partikel sodann an aer Innenwandung 131 der Nieder- 
schlagselektrode 13 abgeschieden . 

Mir die Auf rechterhaltung der Wirksamkeit des Filters ist 
es erforderlich, insbesondere die Me dersch lags elektroden 
13 » an denen sich die abgeschiedenen Partikel absetzen, von 
Zeit zu Zeit zu reinigen. Zu diesem Zweck ist eine Entnehm- 
barkeit der spannungsfiihrenden Elektroden 14-. aus der Pil- 
terkammer 11 und damit aus den liederschlagselektroden 13 
vorgesehen, die es gestattet, die Niederschlagselektroden 

13 mit Biirsten gemaB ligur 5 und die spannungsfUhrenden 
Elektroden 14 mit Biirsten gemaB Pigur 6 zu reinigen. Die 
Moglichkeit zur Entnahme der spannungsfiihrenden Elektroden 

14 aus der Eilterkaramer 11 wird dadurch eroffnet, da6 das 
Oberteil der Eilterkaramer 11 als abnehmbare Haube 111 ausge- 
bildet ist, und die spannungsfiihrenden Elektroden 14 gemeih- 
sam an einer aus einem Eahmen 16 und daran angeordneten Tra~ 
versen 161 bestehienden Tragerkonstruktion aufgehangt sind, 
die naoh Abheben der Haube 111 aus der Filterkammer 11 ent- 
nehmbar ist. 
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Die spannungsfuhrenden Elektroden 14 sind mit der nicbt 
dargestellten Spannungsquelle unmittelbar durcb die lei- 
tenden Traversen 161 und den leiteriden, an die Spannungs- 
quelle angescblossenen (17) Eahmen 16 verbunden. Aus Si- 
cberheitsgriinden ist dafiir Sorge getragen, da6 der Kon- 
takt 162, 171 beim Abbeben der Sau be 111 uhterbrbcben- 
wird. 

Die austrittseitig secbseokige Aufweitung 132 der gebtin- 
delten Me derscblags elektroden 13 und ihre Einf assung durcb 
eine den freien Eaum zwiscben der Eilterkaramerwandung 122 
und dem Elektrodenbtindel ausfullende Manscbette 18 stellt 
siober, daB das gesarate, in die Filterkammer 11 eintreten- 
de Gas die Ringraume 12 zwiscben den MedersoblagselLektro- 
den 13 und den spannungsfttbrenden Elektroden 14 durcbstromt. 

Der von der Niederscb lags elektroden 13 abgebiirstete Belag 
sammelt sich in dem an die Eilterkammer 11 angeformten Tricb- 
ter 113, aus dem der etwa in Papiers$cke abftillbar ist. 
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Anspriiche 




Elektro filter, bestehend aus einer Pilterkammer mit einer 
Eintrittsoffnung fur das zu reinigende G a s am FuB der Kam- 
mer und einer Austrittsoffnung fur das gereinigte Gas am 
Kopf der Kammer und einer Mehrzahl von in der Kammer im 
Abstand voneinander angeordneten, sicb in Stromungsrich- 
tung des Gases eretreckenden, geerdeten, rohrfBrmigen Hie- 
derschlagselektroden sowie konzentriscb darin angeordneten' 
• spannungsfuhrenden Elektroden, die an ihren freien, der 
Eintrittsoffnung fur das Gas zugekehrten Enden Spriihspit- 
zen aufweisen, fiir die Abscheidung von festen und oder 
flussigen Partikeln aus dem Abgas von Heizungsanlagen, da- 
duroh gekennzeichnet . dafl samtl.ione spannungsfuhrenden Elek- 
troden an einem sicb oberhalb der BPiederschlags elektroden 
erstreckenden Eahmen hangend in den Hiederschlagselektro- 
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den nach Abheben einer die Eilterkammer abschlieBen- 
den Haube aus der Eilterkammer gemeinsam entnehmbar 
angeordnet sind. 

2. Elektrofilter nach Ansprueb 1, dauurch gekennzeichnet, 

daB die an ibreh aastrittsseitigen Stirnseiten aufgeweite- 
ten Niederschlagselektroden mit ihren aufgeweiteten Enden 
unter tiberdeckung der Zwischienraume biindig gegeneinahder 
anliegen und von einer den v.erbl eibenden Raum zwiechen 
Eilterkammerwandung und Elektrodenbiindel abscbirmenden 
Manschette eingefaBt sind, 

3. Elektrofilter nach Ansprueb 2-, dadikrbh' gekennzeichnet, 

daB die Niederschlagselektroden unter Eildung eines sechs- 
eckigen Bundes aufgeweitet sind. 

4. Elektrofilter nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der sich iiber in der Eilterkammer angeordne- 
te Isolatoren abstUtzende, mit die spanmuigsfuhrenden Elek- 
troden tragenden Traversen rersehene Rahmen und die Iraver- 
sen die elektrischen Leiter fttr die sp snnungsf tibr enden 
Elektroden sind. 
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5. Elektrofilter nacb. den Ansprilohen 1 bis 4, daduroh ge- 
kennzeichnet, daB der die Eilterkammer abscblieBenden 
Haube ein die elektrisohe Verbindung zwifechen den span- 

. nungsfuhrenden Elektroden bzw. dem die Elektroden tra- 
genden Eahmen und der Spannungsquelle beim Abheben der 
Haube unterbrechender Sohalter zugeorSnet ist. 

6. Elektrofilter nach den Ansprttctien 1 bis 5, dadurob. ge- 
kennzeichnet, daB die Filterkammer bodenseitig in einen 
Trichter mit SchieberverschluB ubergeht. 
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